Wyréznione

zostaty nastepujgce
i wykraczajace poza program nauczania (W).

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny - MATEMATYKA
TECHNIKUM
KLASA 2

wymagania programowe: Kkonieczne

(K), podstawowe (P), rozszerzajagce (R), dopetniajace (D)

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju podstawe, powinny by¢ zatem opanowane przez

kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.
Wymagania dopelniajace (D), zawierajgce wymagania z poziomdw (K), (P) i (R), dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych
umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

. FUNKCJE

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

K K+P K+P+R K+P+R+D
rozpoznaje przyporzadkowania na podstawie wykresu funkcji rozpoznaje i opisuje zalezno$ci przedstawia dang funkcje na rézne
bedace funkcjami okresla argumenty, dla ktérych funkcyjne w sytuacjach sposoby w trudniejszych

okresla funkcje réznymi
sposobami (grafem, wzorem,
tabelg, wykresem, opisem
stownym)

poprawnie stosuje pojecia:
dziedzina, zbior wartosci,
argument, miejsce zerowe,
wartos¢ i wykres funkcji
odczytuje z wykresu dziedzine,
zbiér wartosci, miejsca zerowe,
najmniejszg i najwieksza wartos$¢
funkcji (w przypadku
nieskomplikowanego wykresu)
odczytuje z wykresu wartos¢
funkcji dla danego argumentu
oraz argument dla danej warto$ci
funkcji

wskazuje wykresy funkcji
rosngcych, malejacych i statych

funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne, niedodatnie oraz
nieujemne

okresla na podstawie wykresu
przedziaty monotonicznos$ci funkcji
wyznacza miejsce zerowe i
dziedzine funkcji okreslonej
wzorem,

odczytuje argument odpowiadajgcy
podanej wartosci funkcji

wyznacza wspotrzedne punktow
przeciecia wykresu funkcji danej
wzorem z osiami ukladu
wspotrzednych

rysuje wykres funkcji danej
wzorem

stosuje zalezno$¢ miedzy
wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi do

praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne
sposoby w trudniejszych
przyktadach

uzasadnia, dobierajac odpowiednio
argumenty, ze funkcja nie jest
monotoniczna

na podstawie wykresu funkcji
odczytuje zbiory rozwigzan
nieréwnosci:

fG) <m,f(x) >m,f(x) <

m, f (x) = m dla ustalonej wartosci
m

szkicuje wykres funkcji spetniajacej
podane warunki oraz okreslonej
réznymi wzorami w réznych
przedziatach

szkicuje wykresy funkcji, stosujac
przeksztatcenia wykresu

przyktadach

odczytuje z wykresow funkcji
rozwiazania réwnan i nieréwnosci
typu f(x) = g(x), f(x) <

9, f(x) > g(x)

szkicuje wykresy funkc;ji
spelniajgcej podane warunki w
trudniejszych przypadkach oraz
okreslonej réznymi wzorami w
réznych przedziatach

szkicuje wykres funkcji bedacy
efektem wykonania dwdéch
przeksztatcen wykresu funkc;ji

y = f(x)

uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji
opisanej nieskomplikowanym
wzorem na podstawie definicji




w$rdd réznych wykresow

e wyznacza dziedzine funkcji
okreslonej tabelg lub opisem
stownym

e oblicza warto$¢ funkcji dla
réznych argumentéw na
podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

e sprawdza algebraicznie, czy
punktu o danych wspétrzednych
nalezy do wykresu funkcji danej
wzorem

e wyznacza wsp6trzedne punktéw
przeciecia wykresu funkcji danej
wzorem z osiami ukladu
wspo6trzednych (w prostych
przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach
wykres funkcji danej wzorem

e sporzadza wykresy funkc;ji:
y=fx-p,y=f+q y=
f(x —p) + q, gdyn dany jest
wykres funkgcji

y=fk)

e wskazuje wielkoSci odwrotnie
proporcjonalne

e szkicuje wykres funkcji f(x) = %
dla danego a >0
ix>0

rozwigzywania prostych zadan
wyznacza wspotczynnik
proporcjonalno$ci odwrotnej
podaje wzor proporcjonalnosci
odwrotnej, jesli zna wspétrzedne
punktu nalezgcego do wykresu

stosuje funkcje i ich wtasnosci
sytuacjach praktycznych, w tym
proporcjonalno$¢ odwrotng, do
rozwigzywania zadan dotyczacych
drogi, predkosci i czasu

ocena celujaca -
punktow.

wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do 100%




2. FUNKCJA LINIOWA

Ocena dopuszczajaca
K

Ocena dostateczna
K+P

Ocena dobra
K+P+R

Ocena bardzo dobra
K+P+R+D

rozpoznaje funkcje liniowa na
podstawie wzoru lub wykresu
rysuje wykres funkcji liniowej
danej wzorem

oblicza warto$¢ funkcji liniowej
dla danego argumentu

wyznacza miejsce zerowe funkcji
liniowej

okresla monotoniczno$¢ funkcji
liniowej danej wzorem

sprawdza algebraicznie, czy dany
punkt nalezy do wykresu funkgcji
liniowej

odczytuje z wykresu funkcji
liniowej jej wiasnos$ci: dziedzine,
zbidér wartos$ci, miejsce zerowe,
monotoniczno$¢

wyznacza wspoétrzedne punktow
przeciecia wykresu funkcji
liniowej z osiami uktadu
wspétrzednych

rozpoznaje proste rownolegle
wsrod prostych opisanych
réwnaniami kierunkowymi
oblicza wspoétczynnik kierunkowy
prostej, jesli dane sg wspoétrzedne
dwéch punktéw nalezacych do tej
prostej

rozpoznaje wielko$ci wprost
proporcjonalne

interpretuje wspdtczynniki
wystepujace we wzorze funkcji
liniowej

oblicza argument, dla ktérego
funkcja liniowa przyjmuje dana
wartos¢

wyznacza algebraicznie oraz
odczytuje z wykresu funkcji
liniowej zbidr argumentow, dla
ktérych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne
wyznacza réwnanie prostej
przechodzacej przez dane dwa
punkty

przeksztatca rownanie ogo6lne
prostej do postaci kierunkowej i
odwrotnie

rozpoznaje proste prostopadte
wsrdd prostych opisanych
réwnaniami kierunkowymi
wyznacza wzdr funkgji liniowej,
ktoérej wykres przechodzi przez
dany punkt i jest r6wnolegty do
wykresu danej funkcji liniowej
opisuje rownaniem wielko$ci
wprost proporcjonalne

oblicza, dla jakich wartosci
parametru funkcja liniowa jest
rosnaca, malejaca, stata
rozpoznaje wzajemne potozenie
prostych na podstawie ich rownan
znajduje wspétrzedne
wierzchotkéw wielokata, gdy dane
sa rownania prostych
zawierajacych jego boki
rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do uktadéw réwnan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

oblicza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sg
réwnolegte

analizuje wlasnosci funkcji
liniowej

oblicza pole figury ograniczonej
wykresami funkcji liniowych oraz
osiami uktadu wspétrzednych
rozpoznaje wzajemne potozenie
prostych na podstawie ich
réwnan

rozwiazuje zadania tekstowe
prowadzace do uktadéw réwnan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

okresla wiasnosci funkcji liniowej
w zalezno$ci od wartosci
parametréw wystepujacych w jej
wzorze

ocena celujaca -
punktow.

wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do 100%




3. FUNKCJA KWADRATOWA

Ocena dopuszczajaca
K

Ocena dostateczna
K+P

Ocena dobra
K+P+R

Ocena bardzo dobra
K+P+R+D

szkicuje wykres funkcji f (x) = ax?

i podaje jej wtasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany

punkt nalezy do wykresu danej

funkcji kwadratowej

szkicuje wykres funkcji

kwadratowej danej wzorem w

postaci kanonicznej i podaje jej

wtasno$ci

ustala wzér funkcji kwadratowe;j

w postaci kanonicznej na

podstawie informacji

o przesunieciach wykresu funkcji
f (x) = ax?

przeksztatca wzor funkcji

kwadratowej z postaci

kanonicznej do postaci ogdlnej

i odwrotnie

oblicza wyr6znik tréjmianu

kwadratowego

okresla liczbe pierwiastkéw

réwnania kwadratowego w

zaleznosci od znaku wyréznika

rozwiazuje rownania kwadratowe,

stosujac wzory na pierwiastki

wyznacza algebraicznie

wspo6trzedne punktu przeciecia

paraboli z osig OY

przedstawia tréjmian kwadratowy

w postaci iloczynowej, o ile taka

postac istnieje, gdy a=1

oblicza wspotrzedne wierzchotka
paraboli, podaje rownanie jej osi
symetrii

znajduje brakujgce wspétczynniki
funkcji kwadratowej, jesli zna
wspéirzedne punktéw nalezacych
do jej wykresu, gdy a=1
rozwigzuje roéwnania kwadratowe
niepetne metoda rozktadu na
czynniki

rozwigzuje rownania kwadratowe
stosujgc wzory skréconego
mnozenia

wyznacza algebraicznie
wspétrzedne punktéw przeciecia
paraboli z osig 0X

przedstawia tréjmian
kwadratowy w postaci
iloczynowej, o ile taka posta¢
istnieje

rozwigzuje nieréwnosci
kwadratowe

szkicuje wykres funkcji
kwadratowej i podaje jej
wtlasnosci

znajduje wspétczynniki funkcji
kwadratowej, jesli zna
wspétrzedne punktéw nalezacych
do jej wykresu

rozwigzuje zadania tekstowe
stosujgc wiasnosci funkcji
kwadratowej

e znajduje iloczyn, sume, réznice
zbioréw rozwigzan nieréwnosci
kwadratowych

o szkicuje wykres funkcji, ktory jest
efektem wykonania dwéch
przeksztatcen wykresu funkcji
kwadratowej




e odczytuje miejsca zerowe funkgcji
kwadratowej z jej postaci
iloczynowej

e rozwigzuje uporzadkowane
nieréwnosci kwadratowe

ocena celujaca - wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do 100%
punktow.




