Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny - MATEMATYKA
TECHNIKUM
KLASA 3

Wyréznione zostaty nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R), dopeiniajace (D)
i wykraczajace poza program nauczania (W).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju podstawe, powinny by¢ zatem
opanowane przez kazdego ucznia.

¢ Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza zagadnien bardziej ztozonych i nieco
trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajagce wymagania z poziomow (K), (P) i (R), dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych,
wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

1. WIELOMIANY

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
K K+P K+P+R K+P+R+D
e podaje przyktad wielomianu, e przeksztatca wyrazenie e wyznacza wspotczynniki e rozklada wielomian na
okresla jego stopien i podaje algebraiczne, stosujac wzory wielomianu spetniajacego czynniki stopnia drugiego
wartosci jego wspotczynnikéw skréconego mnozenia dla dane warunki poprzez wylaczenie przed
e zapisuje wielomian okreslonego wielomianow stopnia nawias jednomianu
stopnia o danych drugiego
wspétczynnikach e rozwigzuje proste r6wnanie
e zapisuje wielomian w sposéb wielomianowe postaci W(x)=0
uporzadkowany dla wielomianéw
e oblicza warto$¢ wielomianu dla doprowadzanych do postaci
danego argumentu; sprawdza, iloczynowej,
czy dany punkt nalezy do
wykresu danego wielomianu
e wyznacza sume, roznice, iloczyn




wielomianéw i okresla ich
stopien

ocena celujaca - wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do
100% punktow.

2. FUNKCJE WYMIERNE

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
K K+P K+P+R K+P+R+D
o szkicuje wykres funkcji e upraszcza wyrazenia e wyznacza wspotczynnik a tak, | ¢ wyznacza z danego wzoru
flx) = %)' gdzie a # 0,1 podaje wymierne w prostych aby funkcja f(x) = %spe}nia}a wskazang zmienng
jej wiasnosci (dziedzine, zbiér przypadkach podane warunki * rozwigzuje rownania

wartosci, przedziaty e mnozy, dzieli wyrazenia e  szkicuje wykres funkgji wymierne w trudniejszych

monotonicznosci) wymierne w prostyf:h Flx) = a g, gdzie przypadkacb o
e przesuwa wykres funkcji przypafikac.h i pod‘a]e' o x=p 0 o wykgrzystu]e wyrazenia
F(x) = a gdzie a # 0, wzdhuz odpoyvlec.inle Za%oze_:nla xle \{2_9}_1 a # U,1wyznacza wymierne do rozwigzywania
x’ ’ e rozwigzuje rOwnania rownania jej asymptot trudniejszych zadan
osi OX albo wzdtuz osi 0Y, wymierne w prostych e mnozy, dzieli wyrazenia tekstowych
podaje jej wtasnoSci oraz przypadkach, podaje i wymierne w trudniejszych
wyznacza réwnania asymptot uwzglednia zalozenia przypadkach i podaje
jej wykresu e stosuje wlasno$ci wartosci odpowiednie zatozenia
* wyznacza dziedzing prostego bezwzglednej do e okresla dziedzine funkcji, w
wyrazenia wymiernego rozwiazywania réwnan ktorej wzorze wystepuje
e oblicza warto$¢ wyrazenia postaci |x — a|] = b utamek
wymiernego dla danej wartosci | wykorzystuje wyrazenia
zmiennej

wymierne do rozwigzywania
zadan tekstowych prostych
zadan tekstowych

ocena celujaca - wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do
100% punktow.




3. TRYGONOMETRIA

Ocena dopuszczajaca
K

Ocena dostateczna
K+P

Ocena dobra
K+P+R

Ocena bardzo dobra
K+P+R+D

e stosuje twierdzenie Pitagorasa
i twierdzenie odwrotne do
twierdzenie Pitagorasa w
prostych przypadkach

e  wykorzystuje wzory na
dtugos¢ przekatnej kwadratu i
wysokos¢ trojkata
réwnobocznego

e  oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym o danych
dtugosciach bokow

e podaje wartosci funkcji
trygonometrycznych  katow:
30°, 45°, 60°

e odczytuje z tablic wartosci
funkcji trygonometrycznych
danego kata ostrego

e podaje zwiazki miedzy
funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata

e oblicza wartos$ci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
gdy dany jest sinus lub cosinus
kata

e rozwigzuje tréjkaty
prostokatne w prostych
przypadkach

stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania prostych
zadan praktycznych

oblicza wartosci funkgc;ji
trygonometrycznych kata
wypuktego, gdy dane sa
wspotrzedne punktu lezgcego
na jego koncowym ramieniu;
przedstawia ten kat na
rysunku

stosuje wzory: sin(180° —
a) = sina, cos(180° — @) =
—cosa, tg(180° — a) = —tga
do obliczania wartoSci
wyrazenia

oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych katéw
rozwartych, korzystajac z
tablic wartosci funkcji
trygonometrycznych

stosuje w zadaniach wzor na

pole trojkata: P = %ah oraz

wzo6r na pole tréjkata

réwnobocznego o boku a:
_ a3

P = 4

rozroznia czworokaty:

kwadrat, prostokat, romb,

réwnoleglobok, trapez oraz

wyznacza dtugos$ci odcinkow
w tréjkacie, korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa
wyprowadza zalezno$ci
ogolne, np. dotyczace dtugosci
przekatnej kwadratu

i wysokosci tréjkata
réwnobocznego

wyznacza warto$ci funkc;ji
trygonometrycznych katow
ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

uzasadnia proste zalezno$ci,
korzystajac z wtasnosci
funkcji trygonometrycznych
stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania tréojkatow
prostokatnych w zadaniach
praktycznych

uzasadnia zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi
katow ostrych ¢ i90° — a
wyprowadza wzoér na jedynke
trygonometryczng oraz
pozostate zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

przeksztatca wyrazenia
trygonometryczne, stosujac
zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata

oblicza warto$ci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
gdy dany jest tangens kata;
znajac warto$¢ tangensa kata
wypuktego, rysuje ten kat w
uktadzie wspoétrzednych
stosuje w zadaniach o
podwyzszonym stopniu
trudnosci wzdr na pole tréjkata:
P = %ab siny

stosuje wzér Herona do
obliczania pola tréjkata

oblicza pola czworokatéw w
trudniejszych przypadkach
wykorzystuje umiejetnosé¢
wyznaczania pdl trojkatéw do
obliczania pdl innych




zna ich wtasno$ci

oblicza pola czworokatow
wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania obwodoéw i pél
podstawowych figur ptaskich
w prostych przypadkach

wielokatow

dowodzi prawdziwos$ci wzoru

P = labsiny

2

ocena celujaca -
100% punktow.

4. PLANIMETRIA

wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do

Ocena dopuszczajaca
K

Ocena dostateczna
K+P

Ocena dobra
K+P+R

Ocena bardzo dobra
K+P+R+D

rozroznia trojkaty: ostrokatne,
prostokatne, rozwartokatne
stosuje twierdzenie o sumie
miar katéow w tréjkacie w
prostych przypadkach
sprawdza, czy z trzech
odcinkéw o danych
dtugosciach mozna zbudowac
trojkat

zapisuje proporcje bokéw w
tréjkatach podobnych
sprawdza, czy dane figury sa
podobne

oblicza dtugosci bokow
wielokatéw podobnych
wskazuje w wielokatach
odcinki proporcjonalne
rozwigzuje proste zadania,

wykorzystuje cechy
przystawania trojkatow do
rozwigzywania prostych
zadan

uzasadnia podobienistwo
tréjkatow, wykorzystujac
cechy podobienstwa
wykorzystuje podobienstwo
tréjkatéw do rozwigzywania
elementarnych zadan
stosuje w prostych zadaniach
twierdzenie o stosunku po6l
figur podobnych

oblicza dtugos¢ okregu i
dtugo$¢ tuku okregu w
prostych przypadkach
oblicza pole kota i pole
wycinka kota

rozwigzuje zadania dotyczace
podobienstwa wielokatow
rozwigzuje zadania,
wykorzystujac twierdzenie
Talesa

rozwiazuje zadania
wymagajgce uzasadnienia i
dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

oblicza pole figury, stosujac
wzory na pole kota i pole
wycinka kotowego

przeprowadza dowod
twierdzenia o sumie miar
katéow w trojkacie
wykorzystuje podobienstwo
tréjkatéw do rozwigzywania
praktycznych problemoéw i
trudniejszych zadan
geometrycznych

stosuje twierdzenie o kacie
miedzy styczna a cieciwa
okregu do rozwigzywania
zadan

bada, czy trojkat jest
ostrokatny, prostokatny,
rozwartokatny

stosuje twierdzenie
cosinuséw do rozwigzywania
trojkatow




wykorzystujac twierdzenie
Talesa

e rozpoznaje katy sSrodkowe w
okregu

e rozpoznaje katy wpisane
w okrag oraz wskazuje tuki,
na ktérych sg one oparte

o wskazuje najmniejszy
(najwiekszy) kat w tréjkacie,
znajac dtugosci bokéw
tréjkata

oblicza pole figury, stosujac
wzo6r na pole kota, i pole
wycinka kota w prostych
sytuacjach

stosuje twierdzenie o kacie
$Srodkowym i wpisanym,
opartych na tym samym tuku
rozwigzuje zadania

dotyczace okregu opisanego
na tréjkacie réwnobocznym
lub prostokatnym

rozwiazuje zadania dotyczace
okregu wpisanego w trojkat
réwnoboczny lub prostokatny
opisuje podstawowe
wtlasnos$ci wielokatow
foremnych

stosuje twierdzenie cosinuséw
do rozwigzywania tréjkatow
w prostych przypadkach,

ocena celujaca -
100% punktow.

wymagania na poziomie K+P+R+D oraz z prac pisemnych tj. sprawdzany, prace klasowe uzyska od 96% do




